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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacion del programa de formacidn: Anélisis y desarrollo de software

Cddigo del programa de formacién: 228118

Nombre del proyecto: Construccién de software integrador de tecnologias orientadas a servicios.

Fase del proyecto: Planeacion.

Actividad de proyecto: AP3 - Estructurar procesos ldgicos para la construccidn de algoritmos.

Competencia(s):

Técnica:

o 220501093 - Evaluar requisitos de la solucién de software de acuerdo con metodologias de
analisis y estandares.

Claves:

o 220201501 - Aplicacidon de conocimientos de las ciencias naturales de acuerdo con situaciones
del contexto productivo y social.

o 240202501 - Interactuar en lengua inglesa de forma oral y escrita dentro de contextos sociales y
laborales segun los criterios establecidos por el Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas.

Resultados de aprendizaje a alcanzar:

Técnica:

o 220501093-03 - Desarrollar procesos légicos a través de la implementacién de algoritmos.

Claves:

o 220201501-01 - Identificar los principios y leyes de la fisica en la solucién de problemas de
acuerdo al contexto productivo.

o 220201501-02 - Solucionar problemas asociados con el sector productivo con base en los
principios y leyes de la fisica.

o 220201501-03 - Verificar las transformaciones fisicas de la materia utilizando herramientas.
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o 220201501-04 - Proponer acciones de mejora en los procesos productivos de acuerdo con los
principios y leyes de la fisica.
o 240202501-03 - Discutir sobre posibles soluciones a problemas dentro de un rango variado de
contextos sociales y laborales.
e Duracion de la guia: 240 horas
Técnica: 96 horas

Claves: 144 horas

2. PRESENTACION

Estimado aprendiz, el SENA extiende una cordial bienvenida a la tercera guia de aprendizaje que
comprende la competencia técnica Evaluar requisitos de la solucidn de software de acuerdo con
metodologias de analisis y estdndares.

Por otra parte, es importante reconocer que el estudio de las ciencias naturales permite situarse frente a
los fendmenos fisicos y asumir retos que ayudan a mejorar el desarrollo de la humanidad, con nuevas
tecnologias que generen el fortalecimiento de las capacidades de produccion de Colombia.

Finalmente, encontraran la competencia clave del inglés como una de las habilidades contemporaneas mas
importantes y de mayor impacto en el mundo laboral y social, teniendo en cuenta el aprendizaje articulado
de las cuatro habilidades de la lengua (leer, escribir, hablar y escuchar) alineado al MCERL (Marco Comun
Europeo de Referencia para las Lenguas) como estandar del nivel de conocimiento de la lengua y
categorizacion de los conocimientos en niveles de competencia de un idioma.

Para el desarrollo de las actividades planteadas en esta guia, contara con el acompafiamiento de los
instructores asignados al programa, los cuales de forma continua y permanente lo orientaran con las pautas
necesarias para el logro de las actividades de aprendizaje, brindando herramientas basicas de tipo
conceptual y metodolégico. Los instructores programaran encuentros de asesoria virtual, para brindar
orientaciones especificas relacionadas con las tematicas a desarrollar en las actividades. Es importante que
organice su tiempo, dada la exigencia que demanda la realizacién de esta guia de aprendizaje. No olvide
revisar y explorar los materiales de estudio del programa.

Por consiguiente, se presentan cada una de las acciones de aprendizaje que le permitiran desarrollar lo

anteriormente mencionado.
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3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
En este apartado se describiran las actividades de aprendizaje para cada una de las competencias
planteadas en la fase de planeacidon del proyecto formativo: Construccidon de software integrador de

tecnologias orientadas a servicios.

3.1. Actividades de aprendizaje de la competencia Evaluar requisitos de la solucion de software de

acuerdo con metodologias de analisis y estandares (220501093)

Esta competencia se centra en la realizacion de actividades de evaluacion de las mejores estrategias que
permitan abordar cada uno de los requisitos de la solucidn de software, de una manera organizada y
efectiva, especificamente para esta guia, se abordardn las bases requeridas para la construccion de

algoritmos, los cuales son la esencia de la programacion.

3.1.1. Actividad de aprendizaje GA3-220501093-AA1 - Realizar actividades para el desarrollo del

pensamiento algoritmico, de acuerdo con metodologias.

En esta actividad se estudiaran los conceptos basicos asociados al concepto de algoritmo, se abordara la
definicidon formal de algoritmo, las caracteristicas del pensamiento algoritmico y cdmo esto ayuda a
plantear soluciones a problemas reales y problemas asociados a la programacién. Luego, se trabajan cada
uno de los componentes requeridos para abordar el problema e identificar cada uno de los elementos de

este.

Duracion: 14 horas.

Materiales de formacién a consultar: para desarrollar esta actividad adecuadamente, se recomienda revisar

los contenidos presentados en el componente formativo “Programacidn y algoritmia basica”.

Evidencias: a continuacion, se describen las acciones y las correspondientes evidencias que conforman la

actividad de aprendizaje:
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e Evidencia GA3-220501093-AA1-EV01. Bases conceptuales de ldgica proposicional.

Teniendo en cuenta los conceptos desarrollados durante el componente formativo, responda las preguntas

que se presentan en el espacio correspondiente.

Lineamientos generales para el desarrollo de la evidencia:
o Para el desarrollo de la evidencia, remitase al drea de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Bases conceptuales de ldgica proposicional. GA3-220501093-AA1-EVO1.

e Evidencia GA3-220501093-AA1-EV02. Taller de resolucién de problemas de algoritmos en

pseudocédigo y diagramas de flujo.

Teniendo en cuenta las recomendaciones para el andlisis de problemas desarrollado durante el
componente formativo, en esta actividad se plantean algunos problemas, los cuales debera leer
detenidamente para luego identificar los elementos de entrada y los resultados esperados. Adicionalmente,
se introduce el tema de diagramas de flujo, para lo cual debera realizar una investigacion corta
respondiendo algunos lineamientos establecidos en esta actividad.

Elementos para tener en el desarrollo del taller:

Seccién 1
Teniendo en cuenta los siguientes problemas, identificar los posibles elementos de entrada y resultados

esperados de cada uno:

o Se desea elaborar un algoritmo que permita identificar la cantidad de ddlares equivalentes a una
cantidad de pesos colombianos.

o Se desea elaborar un algoritmo que permita determinar la temperatura equivalente en grados
Centigrados a la cantidad de grados Fahrenheit actuales, en la ciudad de New York.

o Suponiendo que nos encontramos descansando en una nuestra casa en una ciudad de Colombia,
requiero hacer un plan detallado para llegar a tiempo a mi sitio de trabajo el dia siguiente.

o Suponiendo que tengo habilidades en la elaboracién de comida, necesito elaborar un arroz con

pollo para 5 personas.
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Respecto a los problemas planteados:

o Para precisar los elementos de entrada de cada una de las situaciones enunciadas no olvide las

preguntas guia:

¢Qué informacién es importante y necesaria para resolver el problema?
¢Qué informacién no es importante y se puede prescindir?

¢Cudles son los datos de entrada conocidos?

¢Cual es la incégnita o qué debemos calcular?

¢Los datos se pueden agrupar en categorias?

¢Qué informacion adicional hace falta para resolver el problema?

o Para precisar los resultados esperados se recomienda utilizar las preguntas guia:

Seccion 2

¢Qué informacion estan solicitando?

¢En qué formato se debe entregar esta informacién?

Elabore una investigacion corta usando los materiales disponibles en la biblioteca o Internet, respecto a los

fundamentos para la resolucién de problemas con algoritmos, seleccione por lo menos tres fuentes que le

permitan resolver los siguientes items:

o Definicién de diagrama de flujo.

o Simbolos mas importantes.

o Seleccionar uno de los problemas de la seccidn 1y representarlo con su equivalente diagrama de

flujo.

o Referenciar las fuentes de informacion utilizadas para resolver cada una de las preguntas,

utilizando las Normas APA.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:

o Producto a entregar: documento con la soluciéon del taller propuesto.

o Formato: PDF.
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o Extensiodn: libre.
o Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al
espacio: Taller de resolucion de problemas de algoritmos en pseudocddigo y diagramas de flujo.

GA3-220501093-AA1-EV02.

3.1.2. Actividad de aprendizaje GA3-220501093-AA2 - Desarrollar soluciones algoritmicas, a través de

estructuras de control.

En esta actividad se estudiaran algunas formas de representacion de algoritmos y se introducen algunos
conceptos clave como: constantes, variables, acumuladores, contadores, operadores y jerarquia de los
operadores. Finalmente, se abordan las estructuras de control secuencial y herramientas existentes para la

creacién y pruebas de algoritmos.

Duracion: 40 horas.

Materiales de formacién a consultar: para desarrollar esta actividad adecuadamente, se recomienda revisar

los contenidos presentados en el componente formativo “Programacion y algoritmia basica”.

Evidencias: a continuacion, se describen las acciones y las correspondientes evidencias que conforman la

actividad de aprendizaje:

e Evidencia GA3-220501093-AA2-EV01. Fundamentos de programacion estructurada y estructuras

ciclicas.

Esta evidencia se centra en consolidar los conceptos relacionados con las metodologias de algoritmos y sus
tres fases: analisis, disefio e implementacién. Respecto a la implementacion, se abordan los seudocdodigos y
los diagramas de flujo.

Para su desarrollo, es importante la lectura del componente formativo. Debe construir un documento
donde registre el andlisis, disefio e implementacion de algoritmos que permitan resolver los siguientes

problemas:
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o Algoritmo que a partir de una fecha de nacimiento y una fecha actual, determine la edad en afios
actual de una persona.

o Algoritmo que permita determinar si un afio indicado es o no un afio bisiesto.

Tenga en cuenta que respecto al analisis del algoritmo, debe registrar como minimo los elementos de
entrada, salida y los procesos requeridos para cada uno de los algoritmos solicitados. Respecto a la fase de

disefio e implementacidn, plantear una solucién, usando diagramas de flujo.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
o Producto a entregar: un documento con la solucién del taller propuesto.
o Formato: PDF o Word.
o Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al
espacio: Fundamentos de programacion estructurada y estructuras ciclicas. GA3-220501093-AA2-

EVO1.

e Evidencia GA3-220501093-AA2-EV02. Foro tematico - Estructuras de programacion.

Teniendo en cuenta las diferentes estructuras de control y su respectiva forma de representacion en
diagrama de flujo y pseudocddigo, participe en el foro, argumentando cudl de las dos representaciones le
resulta mas conveniente para cada una de las estructuras de control trabajadas. Tome en cuenta las

siguientes preguntas orientadoras:

o ¢Qué beneficios tiene una representacidén en comparacién con la otra?
o Respecto a las herramientas existentes, écual tiene mds representacion?
o ¢Cudl seria la mas facil para entender las estructuras algoritmicas?

o ¢Cudl permitird una transicion mas facil hacia la codificacién?
Realice seguimiento al foro y responda a un comentario critico-reflexivo, de acuerdo con la intervencion

gue hayan realizado sus compafieros, demostrando la construccion de conocimiento frente a los

planteamientos que cada uno proponga.
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Lineamientos generales para el desarrollo de la evidencia:

o Para el desarrollo de la evidencia, remitase al drea de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Foro tematico - Estructuras de programacion. GA3-220501093-AA2-EV02.

Evidencia GA3-220501093-AA2-EV03. Taller funciones y procedimientos en la solucion de algoritmos.

En esta actividad, deberd aplicar todos los conocimientos adquiridos a lo largo del componente formativo

para dar soluciéon a problemas, utilizando la notacién de pseudocédigo y diagramas de flujo, usando las

herramientas establecidas por el instructor. Tenga en cuenta los diferentes tipos de estructuras de control

basicas: secuenciales, condicionales y repetitivas.

Problemas propuestos:

Un corredor de maratdn (distancia 42,195 Km) ha recorrido la carrera en 2 horas 25 minutos. Se
desea un algoritmo que calcule el tiempo medio en minutos por kildmetro.

Realizar la conversién de una temperatura dada en grados Centigrados a grados Fahrenheit
(Férmula: F = (9/5) C + 32).

Escribir el algoritmo que permite calcular la nota correspondiente al primer parcial de “analisis”
para un estudiante cualquiera. Se debe considerar que hay dos talleres y un quiz, que en conjunto
valen un 30 % de la nota y el resto (70 %) corresponde a la nota del examen parcial.

Un capital C estd situado a un tipo de interés R anual éal término de cuantos afios se doblara?
Elaborar un algoritmo que permita ingresar 20 numeros y muestre todos los nimeros menores e
iguales a 25.

Hacer un programa que sume 5 precios de camisas (en ddlares) y que luego muestre el total de la
venta en pesos.

Hacer un programa que registre el consumo realizado por los clientes de un restaurante, si el
consumo de cada cliente excede 50000 se hard un descuento del 20 %. Se debe mostrar el pago de
cada cliente y el total de todos los pagos.

Disefiar un algoritmo que permita ingresar la hora, minutos y segundos, y que calcule la hora en el
siguiente segundo ("0<= H <=23", "0<= M <=59" "0<= 5<=59").

Dado N, escribir el producto desde 1 hasta N.
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10. Realizar un algoritmo que muestre por pantalla la tabla de multiplicar decreciente de cualquier

numero, ingresado entre el 1y el 10.

Elementos a tener en cuenta:
o Cada problema se debe solucionar usando las dos notaciones (pseudocddigo y diagrama de flujo).
o Debe utilizar la herramienta o el modelo de representacion de cada notacién sugerida por el

instructor.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
o Producto a entregar: un Unico archivo comprimido, donde se encuentren todas las soluciones a
cada uno de los problemas propuestos.
o Formato: ZIP.
o Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al
espacio: Taller funciones y procedimientos en la solucién de algoritmos. GA3-220501093-AA2-

EVO3.

3.1.3. Actividad de aprendizaje GA3-220501093-AA3 - Solucionar planteamientos aplicando el concepto

de arreglos (vectores y matrices).

Esta actividad se centra en la introduccién a los lenguajes de programacion, abordando conceptos basicos,
caracteristicas de los lenguajes, sus tipos y el proceso de estacion. Luego, se identifican los tipos de datos,
operadores, comentarios y expresiones admitidas por el lenguaje de programacién seleccionado.

Finalmente, se repasa cada una de las estructuras de control y se incluyen adicionalmente, las estructuras

de datos tipo vector y matriz.

Duracidn: 42 horas.

Materiales de formacidn a consultar: para desarrollar esta actividad adecuadamente, se recomienda revisar

los contenidos presentados en el componente formativo “Programacidn y algoritmia basica”.

Evidencias: a continuacion, se describen las acciones y las correspondientes evidencias que conforman la

actividad de aprendizaje:
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e Evidencia GA3-220501093-AA3-EV01. Bases teoricas de estructuras de almacenamiento en memoria.

Esta evidencia se centra en consolidar los conceptos bdsicos relacionados con los lenguajes de

programacion, entornos de codificacion e instalacidn y la sintaxis del lenguaje de JavaScript.

Para su desarrollo, es importante la lectura del componente formativo. Elaborar un documento en el cual

se registren los siguientes elementos:

Principales diferencias entre los lenguajes compilados e interpretados.

Caracteristicas principales de JavaScript.

Tipos de datos primitivos y uso en JavaScript.

Operadores en JavaScript.

Apoye todas las argumentaciones con imagenes ilustrativas y no olvide referenciar las fuentes de

informacidn utilizadas.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:

O

O

Producto a entregar: un documento con la informacién solicitada.

Formato: PDF.

Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al
espacio: Bases tedricas de estructuras de almacenamiento en memoria. GA3-220501093-AA3-

EVO1.

e Evidencia GA3-220501093-AA3-EV02. Resolucidn a problemas algoritmicos aplicando estructuras de

almacenamiento.

En esta actividad debera aplicar todos los conocimientos adquiridos a lo largo del componente formativo,

para dar solucién a problemas, utilizando todas las estructuras de control requeridas y el lenguaje

JavaScript.

Utilizando el lenguaje JavaScript, desarrollar un programa que dé solucién a los siguientes problemas:
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Desarrollar un programa que permita calcular el area o perimetro de algunas figuras planas, segun la

siguiente tabla:

Tabla 1

Area y perimetro de figuras planas

Figura Perimetro Area
a bxh
Azfijii atbte
2
b
0
? 2x(b+a) bxa
4
B
@ 4xa a?
d
2xmx7r? Tx7r?

2. Desarrollar un programa que permita almacenar las edades de un grupo de 10 personas en un

vector de enteros y luego determine la cantidad de personas que son menores de edad, mayores
de edad, cuantos adultos mayores, la edad mas baja, la edad mds alta y el promedio de edades
ingresadas. Para el ejercicio anterior, suponga que un adulto mayor debe tener una edad igual o
superior a 60. Debe validar para cada ingreso, que los valores estén en un rango entre 1y 120 afios.

En caso de error deberd notificar y solicitar un nuevo valor.

3. Escriba un programa que lea dos vectores de niumeros enteros ordenados ascendentemente y

luego produzca la lista ordenada de la mezcla de los dos, por ejemplo, si los dos arreglos tienen los
numeros 136917y 2410 17, respectivamente, la lista de niUmeros en la pantalla debe ser 123 4
691017 17. Limite los vectores a un tamaiio de 5 y debe validar en cada ingreso que realmente se

estén ingresando los datos de forma ascendente.
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4. Una emisora con presencia en diferentes ciudades, desea conocer el rating de canciones y
cantantes mas escuchados (sonados) en este semestre del afio. Por lo tanto, se ha pedido a
aprendices del SENA desarrollar una solucién que permita conocer la respuesta de 6 personas con
relacion a sus gustos musicales. Con fines administrativos y realizar una rifa entre las personas
encuestadas, la emisora desea poder registrar de las personas entrevistadas su nombre, nimero de
identificacion (cédula), fecha de nacimiento, correo electrdnico, ciudad de residencia, ciudad de
origen. Ademas, se debera poder almacenar el artista y titulo de hasta 3 canciones favoritas en
cada una de las personas que se ingrese. Teniendo en cuenta lo anterior, se sugiere que la solucion

debera mostrar un menu que permita las siguientes opciones:

a. Agregar una persona con los datos que se listan anteriormente.
b. Mostrar la informacion personal de una persona particular por medio de su posiciéon en el

vector.
Elementos a tener en cuenta:

o Cada problema se debe solucionar usando el lenguaje JavaScript.
o Sibien existen muchas formas posibles de resolver un problema, se recomienda utilizar las

estructuras que permitan el desarrollo de acciones de una manera simple y eficiente.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
o Producto a entregar: un Unico archivo comprimido con el nombre del aprendiz, donde se
encuentren todas las soluciones a cada uno de los problemas propuestos.
o Formato: ZIP.
o Para hacer el envio de la evidencia, remitase al drea de la actividad correspondiente y acceda al
espacio: Resolucion a problemas algoritmicos aplicando estructuras de almacenamiento. GA3-

220501093-AA3-EV02.
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3.2.  Actividades de aprendizaje de la competencia Aplicaciéon de conocimientos de las ciencias
naturales de acuerdo con situaciones del contexto productivo y social (220201501)

Para esta competencia, es importante dar una respuesta planeada y organizada a los cambios, es decir,
encaminar actuaciones y adaptarse a los retos en la creacidn de una estrategia que posibilite establecer las
medidas necesarias para el andlisis de problemas, que bien podrian solucionarse a través de modelos
matematicos presentados con su respectiva aplicacién, en el entorno productivo y social.

De esta manera es como se ha logrado desarrollar elementos o equipos que fortalecen la tecnificacién del
sector productivo y social, con aparatos y aplicaciones que permiten disminuir tiempos de produccion,
realizar medidas con muy buena precisién, controlar los diferentes subsistemas (motores, vélvulas,

sistemas neumaticos, sistemas hidrdulicos, entre otros) de una manera segura.

3.2.1. Actividad de aprendizaje GA3-220201501-AA1 - Reconocer los principios y leyes fisicas aplicados
al contexto productivo.

Esta actividad se centra en el reconocimiento de conceptos, principios y leyes fundamentales de la fisica,

aplicados al contexto productivo.

Duracidn: 12 horas.

Material de formacidn: para desarrollar esta actividad adecuadamente, se recomienda revisar los

contenidos presentados en el componente formativo “La ciencia de las cosas”.
Evidencia: a continuacién, se describen las acciones y la correspondiente evidencia que conforma la

actividad de aprendizaje:

e Evidencia GA3-220201501-AA1-EV01. Cuestionario.

Esta evidencia se centra en consolidar los conceptos, principios y leyes fundamentales de la fisica, que
permitan contextualizar la importancia del conocimiento de las ciencias naturales y sus aportes, aplicados
al contexto productivo y social.

Para su desarrollo, es importante la lectura del componente formativo. Se resolvera un cuestionario que se

emplea como técnica de evaluacién. Dichas preguntas pueden ser:
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o De cardcter formativo, las cuales permiten determinar el nivel alcanzado de desarrollo de la
competencia, durante la formacidn.

o De cardcter evaluativo, que determinan el dominio y el nivel maximo alcanzado en la competencia.

Lineamientos generales para el desarrollo de la evidencia:
o Duracién: 60 minutos.
o Para el desarrollo de la evidencia, remitase al drea de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Cuestionario. GA3-220201501-AA1-EV01.
3.2.2. Actividad de aprendizaje GA3-220201501-AA2 - Interpretar y explicar los cambios fisicos de los
cuerpos, segun las teorias, leyes y principios.
Esta actividad se centra en interpretar y explicar las diferentes clases de medidas, graficas y ecuaciones que

describen los cambios fisicos recurrentes en los cuerpos, segun las teorias, leyes y principios.

Duracion: 12 horas.

Material de formacidn: para desarrollar esta actividad adecuadamente, se recomienda revisar los

contenidos presentados en el componente formativo “La ciencia de las cosas”.
Evidencia: a continuacién, se describen las acciones y la correspondiente evidencia que conforma la

actividad de aprendizaje:

e Evidencia GA3-220201501-AA2-EV01. Video expositivo sobre experimento de aplicacion.

Esta evidencia se centra en interpretar y explicar, de manera clara, las diferentes clases de medidas,
graficas y ecuaciones que describen los cambios fisicos recurrentes en los cuerpos, segun las teorias, leyes y
principios. Para su desarrollo es importante la lectura y analisis del componente formativo: “La ciencia de
las cosas”. Con ello, se espera evidenciar la importancia del conocimiento de las ciencias naturales y sus
aportes, aplicados al contexto productivo y social.

En cuanto a la estrategia didactica de aprendizaje a través de la experimentacién, deberd presentar un
video donde demostrara una de las tres leyes de Newton, con un experimento donde presente la ley, su

aplicacion en el contexto productivo o social y su influencia en los procesos tecnoldgicos, avances actuales
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o proximos. En los documentos del programa se encuentra el anexo “Video-expositivo”, donde se

describen cada uno de los pasos y aspectos fundamentales para su construccidn.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
o Producto a entregar: URL del video expositivo cargado en YouTube.
o Forma de presentacion:
= Elvideo — exposicidn, debe ser creativo, dinamico e innovador.
= Eltiempo del video — exposicidn, estard enmarcado entre los 3 a 7 minutos.
= Se debe acompafiar de imagenes reales.
= Elvideo — exposicidn, se debe cargar en el canal de YouTube del aprendiz, y compartir en la
evidencia la URL del sitio donde se subid.
= Elvideo debe ser presentado por el aprendiz.
o Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Video expositivo sobre experimento de aplicacién. GA3-220201501-AA2-EVO01.
3.2.3. Actividad de aprendizaje GA3-220201501-AA3 - Describir las manifestaciones de energia
explicando las variables que intervienen, segun el contexto social y productivo.
Esta actividad se centra en describir y explicar las manifestaciones de la energia, segin el comportamiento

de las variables que intervienen en los fenédmenos fisicos en un contexto social y productivo.

Duracidn: 12 horas.

Material de formacidn: para desarrollar esta actividad adecuadamente, se recomienda revisar los

contenidos presentados en el componente formativo “La ciencia de las cosas”.
Evidencia: a continuacién, se describen las acciones y la correspondiente evidencia que conforma la

actividad de aprendizaje:
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e Evidencia GA3-220201501-AA3-EV01. Informe de laboratorio.

La importancia de la conservacién de la energia de un sistema, permite hacer de manera eficiente, el uso y
aprovechamiento de esta, acudiendo a soluciones y alternativas creativas que ayudan a reducir el impacto
en el medio ambiente, contando con recursos energéticos, por mayor tiempo.

La energia de un sistema puede cambiar de forma, pero si la energia se conserva, debe seguir siendo la
misma. Es probable que se encuentren sistemas que contienen energia cinética, energia potencial
gravitacional, energia potencial eldstica y energia térmica (calor). En los documentos del programa, se
encuentra el anexo “Informe-de-Laboratorio”, donde se describen cada uno de los pasos y aspectos
fundamentales para su construccion.

En esta evidencia, debe efectuar los calculos y analisis fisicos de la conservacién de la energia y, al finalizar,
debera presentar un informe (de laboratorio) donde se evidencia la preparacion de materiales, equipos,
sistemas, inconvenientes, soluciones, procedimientos y materiales que fueron usados para los analisis.

Para esto se le recomienda tener en cuenta los siguientes elementos:

o Investigue los tipos de energia, los parametros y sus variables.

o Realice un cuadro comparativo entre las energias cinética, potencial, eléctrica, térmica, edlica,
solar, entre otras que conozca.

o Mencione como se transforman las energias de una a otra.

o Haga un listado de parametros fisicos.

o Seleccione 3 pardmetros del listado anterior, para realizar analisis.

o Seleccione: materiales, elementos o aparatos, de acuerdo con el analisis que va a realizar.

o Registre, en un diagrama, las recomendaciones para el analisis a realizar (alistamiento para
experimento, elementos, observaciones antes del experimento, observaciones al final,
conclusiones).

o Seleccione los materiales, insumos e instrumentos, de acuerdo con el procedimiento de analisis de
los pardmetros seleccionados.

o Realice mediante lista de chequeo, el alistamiento de los materiales necesarios para el
experimento.

o Realice el ajuste de los instrumentos y/o equipos a utilizar, o el desarrollo del laboratorio de

manera virtual.

GFPI-F-135 V02



SENA

N

o Realice al menos 3 pruebas, tome fotos como evidencia y tome nota de las observaciones.

o Desarrolle los procedimientos de andlisis, de acuerdo con el parametro.

o Realice un formato para registrar la informacidn de los analisis y registre los resultados con sus
respectivas graficas y datos.

o Conclusiones, observaciones, y describa la relacion con situaciones del contexto productivo y social.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
o Producto a entregar: informe de laboratorio, con la informacién y elementos anteriormente
mencionados (no olvide anexar las fotos de evidencia).
o Formato: documento digital o fisico.
o Para hacer el envio de la evidencia, remitase al drea de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Informe de laboratorio. GA3-220201501-AA3-EVO01.

3.2.4. Actividad de aprendizaje GA3-220201501-AA4 - Realizar experimentos que permitan interpretar y
argumentar fendmenos, de acuerdo con los principios y leyes de la fisica conforme con el contexto

productivo.
Esta actividad experimental, se centra en interpretar y argumentar fenédmenos de acuerdo con los

principios y leyes de la fisica, conforme con el contexto productivo.

Duracidn: 12 horas.

Materiales de formacién: para desarrollar esta actividad adecuadamente, se recomienda revisar los

contenidos presentados en el componente formativo “La ciencia de las cosas”.
Evidencias: a continuacion, se describen las acciones y las correspondientes evidencias que conforman la
actividad de aprendizaje:

e Evidencia GA3-220201501-AA4-EV01. Video expositivo sobre experimento de aplicacion.

Esta evidencia experimental se centra en interpretar y explicar, de manera clara, las diferentes clases de

medidas, graficas y ecuaciones que describen los cambios fisicos recurrentes en los cuerpos, segun las
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teorias, leyes y principios. Para su desarrollo, es importante la lectura y analisis del componente formativo:
“La ciencia de las cosas”.

En cuanto a la estrategia didactica de aprendizaje, a través de la experimentacidon por medio de la pregunta
y argumentacién, debera presentar un video expositivo fundamentado en las tematicas de conservacion de
la energia, termodindmica, electromagnetismo, oscilaciones y ondas, interpretacidn de planos, datos y
graficas. A su vez, relacionar 10 avances tecnolégicos que involucran dichos temas.

En los documentos del programa se encuentra el anexo “Video-expositivo”, donde se describen cada uno

de los pasos y aspectos fundamentales para su construccion.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:

o Producto a entregar: video expositivo.

o Forma de presentacion:
= Elvideo — exposicidn, debe ser creativo, dindmico e innovador.
= Eltiempo del video — exposicidn, estard enmarcado entre los 3 a 7 minutos.
= Se sugiere acompanarlo de imagenes reales.
= Elvideo — exposicidn, se debe cargar en el canal de YouTube del aprendiz y compartir en la

evidencia la URL del sitio adonde se subid.
o Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Video expositivo sobre experimento de aplicacion. GA3-220201501-AA4-EVO01.

e Evidencia GA3-220201501-AA4-EV02. Bitacora de procesos desarrollados en la competencia.

La bitacora es un proceso documental que permite la recopilacién de un aprendizaje que, para este caso,
ha sido desarrollado a través de la guia con la estrategia didactica de experimentacion. En los documentos
del programa se encuentra el anexo “Bitacora”; por favor realice una lectura detallada del mismo. La

bitadcora a entregar debe tener los siguientes elementos:

o Portada
o Introduccion
o Obijetivos

o Justificacion
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Antecedentes

Desarrollo:

= Ubique la definicion personal del concepto de fisica, principios y sus leyes fundamentales,
aplicadas al contexto productivo y social.

= La URL de los dos videos expositivos.

» Elinforme de laboratorio.

= Registro fotografico de los experimentos realizados.

» Realizar una infografia donde resuma el contenido del componente formativo: “La ciencia de
las cosas”.

Conclusiones.

Bibliografia.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:

@)

o

3.3.

Producto a entregar: bitacora.

Formato: documento en formato PDF.

Extensidn: maximo 30 hojas.

Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Bitacora de procesos desarrollados en la competencia. GA3-220201501-AA4-EV02.

Actividades de aprendizaje de la competencia Interactuar en lengua inglesa de forma oral y

escrita dentro de contextos sociales y laborales segun los criterios establecidos por el Marco Comun

Europeo de Referencia para las Lenguas (240202501)

Desenvolverse como hablante de una segunda lengua vincula, sin lugar a dudas, la necesidad de

comprender cada contexto en que el individuo tenga alguna experiencia, bien sea personal, laboral o

profesional, social, técnica. Apropiarse del lenguaje justo, para cada contexto y situacién cotidiana o

extraordinaria, aporta al hablante herramientas no solo de comprensién, también de seguridad y confianza

para el desarrollo de sus habilidades lingtisticas, sociales, actitudinales y de desempefio suficiente como

sujeto aportante.
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3.3.1. Actividad de aprendizaje GA3-240202501-AA1 - Dialogar sobre posibles soluciones a problemas, a

partir de contextos sociales.

Dentro de los contextos laborales, es necesario tener en cuenta las diferentes situaciones en la que se
pueden poner en practica los conocimientos adquiridos; dentro de estos, se destacan las recomendaciones,
sugerencias e indicaciones, porque es importante comprenderlas y ponerlas en practica, asi como también,
poder emitirlas, dando soluciones a diferentes situaciones problematicas que puedan darse. En idiomas, es
bastante Util este conocimiento debido a que permite ese intercambio conversacional con otros hablantes,
estableciendo actos comunicativos eficientes y provechosos.

Es importante el seguir las indicaciones del instructor, en cuanto a la mejor manera de apropiar el material

del curso y la correlacidn que tiene este con el programa de formacion.

Duracion: 48 horas.

Material de formacidn: para desarrollar esta actividad adecuadamente, se recomienda revisar los

contenidos presentados en el componente formativo “English Level 4 MCER A2.2”.
Evidencias: a continuacién, se describen las acciones y las correspondientes evidencias que conforman la

actividad de aprendizaje:

e Evidencia GA3-240202501-AA1-EV01. Cuestionario.

Presenta un cuestionario, de acuerdo con el contenido formativo del cuarto nivel “English Level 4 MCER

A2.2”. El cuestionario consta de quince preguntas (15) y un tiempo aproximado de 30 minutos.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
o Producto a entregar: cuestionario con preguntas, de acuerdo con la informacién brindada en el
cuarto nivel.
o Para el desarrollo de la evidencia, remitase al drea de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Cuestionario. GA3-240202501-AA1-EVO1.
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e Evidencia GA3-240202501-AA1-EV02. Audio.

De acuerdo con la tematica estudiada en el material de estudio del cuarto nivel, elabore un audio en inglés

con el fin de identificar sus actitudes, creencias y obligaciones, en el contexto laboral y académico.

Para la elaboracién del audio, tenga en cuenta el desarrollo de un guion o estructura, a través de un

documento de Word.

Parte 1. Durante el desarrollo del audio, no olvide realizar una corta presentacién de los datos
basicos del aprendiz (nombre completo, ID, ficha, instructor y nombre de la actividad).

Parte 2. En la siguiente parte del audio, mencione una corta opinidn sobre sus actitudes, creencias
y obligaciones en su contexto laboral y académico, en donde mencione las cosas que son

necesarias (have to / must / should + infinitive).

Para la realizacion del audio, puede utilizar su dispositivo movil o existen paginas web que, a través del uso

del micréfono, le permite grabar su audio.

Una vez finalizado el audio, puede cargarlo a Spreaker o Podbean, registrandose de forma gratuita, con su

cuenta de correo personal o institucional. Generar la URL del pddcast y compruebe que no tenga

restricciones de reproduccidn, para que pueda compartir el enlace, con el guion que ha elaborado.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:

o

o

Producto a entregar: archivo del audio o documento con el guion y enlace del audio.

Formato: .mp3 o archivo con el enlace del audio.

Extension: de 2 a 5 minutos.

Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Audio. GA3-240202501-AA1-EV02.

e Evidencia GA3-240202501-AA1-EV03. Foro.

Para el desarrollo de la evidencia, debe participar en el foro denominado “Giving opinions about jobs” y, a

partir de los aspectos de su experiencia laboral, de manera argumentada y creativa, responda a las

siguientes preguntas:
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1. How can you be environmentally friendly at work?
2. What kind of incentives could a green company offer to its employees?

3. In what other ways, could businesses involve their employees in environmental issues?

Realice seguimiento al foro y responda a un comentario critico-reflexivo, de acuerdo con la intervencion

gue realizaron sus companeros.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
o Producto a entregar: participar en el foro denominado “Giving opinions about jobs” y realizar una
respuesta critico-reflexiva a una de las participaciones de sus compafieros.
o Parael desarrollo de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Foro. GA3-240202501-AA1-EV03.

3.3.2. Actividad de aprendizaje GA3-240202501-AA2 - Reportar sobre posibles soluciones a problemas, a

partir de contextos laborales.

Es necesario tener en cuenta las diferentes situaciones en las que se pueden poner en practica los
conocimientos adquiridos en diferentes contextos y situaciones, conforme con las posibilidades, adaptacion
al cambio y los diferentes estados laborales, para poder compartir variadas experiencias de vida.

Cuando se expresa en inglés, es bastante util la presentacidn de ideas, mencionar planes, acciones y
experiencias de su contexto personal y laboral, teniendo en cuenta la adaptabilidad y responsabilidad
profesional.

Es importante que tenga en cuenta el material de estudio para el desarrollo de cada una de las evidencias y
la construccién de los textos, de acuerdo con lo propuesto, desde el componente formativo denominado

English Level 5 MICER B1.1.

Duracidn: 48 horas.

Material de formacidn: para desarrollar esta actividad adecuadamente, se recomienda revisar los

contenidos presentados en el componente formativo “English Level 5 MCER B1.1”.
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Evidencias: a continuacion, se describen las acciones y las correspondientes evidencias que conforman la

actividad de aprendizaje:

e Evidencia GA3-240202501-AA2-EV01. Cuestionario.

Presenta un cuestionario de acuerdo con el contenido formativo del quinto nivel “English Level 5 MCER

B1.1”. El cuestionario consta de quince preguntas (15) y un tiempo aproximado de 30 minutos.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
o Producto a entregar: cuestionario con preguntas, de acuerdo con la informacién brindada en el
quinto nivel.
o Para el desarrollo de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Cuestionario. GA3-240202501-AA2-EV01.

e Evidencia GA3-240202501-AA2-EV02. Audio.

De acuerdo con la tematica examinada en el material de estudio del quinto nivel, elabore un audio en
inglés sobre la trayectoria, planes, acciones y soluciones, de su contexto académico y laboral.
Para la elaboracion del audio, tenga en cuenta el desarrollo de un guion o estructura, a través de un

documento de Word.

A. Parte 1. Durante el desarrollo del audio, no olvide realizar una corta presentacion de los
datos basicos del aprendiz (nombre completo, ID, ficha, instructor y nombre de la
actividad).

B. Parte 2. En la siguiente parte del audio, mencione una corta opinién sobre la trayectoria,
planes, acciones y soluciones de su contexto académico y laboral, teniendo en cuenta la
flexibilidad y adaptabilidad en los contextos sobre liderazgo y responsabilidad profesional.
(Making decisions: zero, first and second conditional, self-direction, flexibility and

adaptability, in job contexts, about leadership and responsibility).

GFPI-F-135 V02



SENA

N

Para la realizacion del audio, puede utilizar su dispositivo mévil o existen paginas web que, a través del uso
del micréfono, le permite grabar su audio.

Una vez finalizado el audio, puede cargarlo a Spreaker o Podbean registrdndose de forma gratuita con su
cuenta de correo personal o institucional; generar la URL del pédcast y comprobar que no tenga

restricciones de reproduccion, para que pueda compartir el enlace con el guion elaborado.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
o Producto a entregar: archivo del audio o documento con el guion y enlace del audio.
o Formato: .mp3 o archivo con el enlace del audio.
o Extension: de 2 a 5 minutos.
o Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Audio. GA3-240202501-AA2-EV02.

e Evidencia GA3-240202501-AA2-EV03. Foro.

Para el desarrollo de la evidencia, debe participar en el foro denominado “Sharing life experiences” y, a
partir de los aspectos de su experiencia laboral, de manera argumentada y creativa, conteste las siguientes

preguntas, basado en la situacién inicial planteada:

Think about an experience at work, where you were flexible and adapted to a new situation or a

change in the process.

Now answer:
o What was the result of the experience?
e How did your flexibility and adaptability help you to deal with the situation?

o Would you change anything in order to deal in a better way with it?

Realice seguimiento al foro y responda a un comentario critico-reflexivo, de acuerdo con la intervencion

que realizaron sus compafieros.

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
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o Producto a entregar: participar en el foro denominado “Sharing life experiences” y realizar una
respuesta critico-reflexiva, a una de las participaciones de sus comparieros.

o Parael desarrollo de la evidencia, remitase al drea de la actividad correspondiente y acceda al

espacio: Foro. GA3-240202501-AA2-EV03.

4, ACTIVIDADES DE EVALUACION
Evidencias de aprendizaje Criterios de evaluacién Técnicas e instrumentos de
evaluacion
Evidencia de conocimiento: Soluciona problemas de ldgica Cuestionario:
Bases conceptuales de ldgica proposicional incorporando IE-GA3-220501093-AA1-EV01
proposicional. habilidades propias en el oficio
GA3-220501093-AA1-EVO1. como programador.
Evidencia de producto: Soluciona problemas de ldgica Lista de chequeo:
Taller de resolucién de problemas | proposicional incorporando IE-GA3-220501093-AA1-EV02

de algoritmos en pseudocddigoy | habilidades propias en el oficio
diagramas de flujo. como programador.

GA3-220501093-AA1-EV02.

Evidencia de conocimiento: Crea soluciones a problemas Lista de chequeo:
Fundamentos de programacion mediante algoritmos que IE-GA3-220501093-AA2-EV01
estructurada y estructuras incluyen estructuras
ciclicas. secuenciales, condicionales y
GA3-220501093-AA2-EVO1. ciclicas.
Evidencia de desempeiio: Crea soluciones a problemas Lista de chequeo:
Foro tematico - Estructuras de mediante algoritmos que IE-GA3-220501093-AA2-EV02
programacion. incluyen estructuras
GA3-220501093-AA2-EV02. secuenciales, condicionales y
ciclicas.
Evidencia de producto: Crea soluciones a problemas Lista de chequeo:
mediante algoritmos que IE-GA3-220501093-AA2-EV03
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Criterios de evaluacion

Técnicas e instrumentos de

evaluacion

Taller funciones y procedimientos

en la soluciéon de algoritmos.

GA3-220501093-AA2-EV03.

incluyen estructuras

secuenciales, condicionales y

ciclicas.

Evidencia de conocimiento:
Bases tedricas de estructuras de
almacenamiento en memoria.

GA3-220501093-AA3-EVO1.

Crea funciones y
procedimientos en la
solucidn de algoritmos para
ordenar y simplificar los
codigos.

Manipula arreglos en
diferentes dimensiones
para dar solucidén a
problemas reales.
Administra la informacion
de los usuarios por medio
de archivos, permitiendo el
ingreso, modificacién y

eliminacion de los datos.

Lista de chequeo:

IE-GA3-220501093-AA3-EV01

Evidencia de desempeiio:
Resolucién a problemas
algoritmicos aplicando
estructuras de almacenamiento.

GA3-220501093-AA3-EV02.

Crea funciones y
procedimientos en la
solucién de algoritmos para
ordenar y simplificar los
codigos.

Manipula arreglos en
diferentes dimensiones
para dar solucidén a
problemas reales.
Administra la informacién

de los usuarios por medio

Lista de chequeo:

IE-GA3-220501093-AA3-EV02
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Criterios de evaluacion

Técnicas e instrumentos de

evaluacion

de archivos, permitiendo el
ingreso, modificacidn y

eliminacion de los datos.

Evidencia de conocimiento:
Cuestionario.

GA3-220201501-AA1-EVO1.

Identifica los principios y leyes
fisicas acordes con el contexto

productivo.

Cuestionario:

IE-GA3-220201501-AA1-EVO1

Evidencia de producto:
Video expositivo sobre
experimento de aplicacidn.

GA3-220201501-AA2-EVO1.

Interpreta cambios fisicos de los
cuerpos de acuerdo con teorias,

leyes y principios.

Rubrica:

IE-GA3-220201501-AA2-EVO1.

Evidencia de producto:
Informe de laboratorio.

GA3-220201501-AA3-EVO1.

e Describe las
manifestaciones de la
energia segun el contexto
social y productivo.

e Explica el comportamiento
de fenédmenos fisicos segin

el contexto productivo.

Rubrica:

IE-GA3-220201501-AA3-EV01

Evidencia de producto:
Video expositivo sobre
experimento de aplicacidn.

GA3-220201501-AA4-EVO1.

Realiza experimentos para la
interpretacion de fendémenos
de acuerdo con los principios y

las leyes de la fisica.

Rubrica:

IE-GA3-220201501-AA4-EV01

Evidencia de producto:
Bitdcora de procesos
desarrollados en la competencia.

GA3-220201501-AA4-EV02.

Argumenta la incidencia de los
principios y leyes de la fisica
conforme con el contexto

productivo.

Rubrica:

IE-GA3-220201501-AA4-EV02

Evidencia de conocimiento:
Cuestionario.

GA3-240202501-AA1-EVO1.

Ofrece breves razonamientos y
explicaciones de opiniones,

planes y acciones.

Cuestionario:

IE-GA3-240202501-AA1-EV01
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Criterios de evaluacion

Técnicas e instrumentos de

evaluacion

Evidencia de producto:

Audio.

GA3-240202501-AA1-EVO02.

Se comunica de manera eficaz

en torno a tematicas cotidianas
y laborales sencillas haciendo
uso de una adecuada
pronunciacién, fluidez, rango de
vocabulario y estructura
gramatical para el nivel

preintermedio.

Lista de chequeo:

IE-GA3-240202501-AA1-EV02

Evidencia de desempeiio:

Foro.

GA3-240202501-AA1-EVO03.

Se comunica de manera eficaz
en torno a tematicas cotidianas
y laborales sencillas haciendo
uso de una adecuada
pronunciacién, fluidez, rango de
vocabulario y estructura
gramatical para el nivel

preintermedio.

Lista de chequeo:

IE-GA3-240202501-AA1-EV03

Evidencia de conocimiento:

Cuestionario.

GA3-240202501-AA2-EVO1.

Brinda solucidn a un problema
sencillo haciendo uso de una
adecuada pronunciacién,
fluidez, rango de vocabulario y
estructura gramatical para el

nivel preintermedio.

Cuestionario:

IE-GA3-240202501-AA2-EV01

Evidencia de producto:

Audio.

GA3-240202501-AA2-EV02.

Brinda solucién a un problema
sencillo haciendo uso de una
adecuada pronunciacién,
fluidez, rango de vocabulario y
estructura gramatical para el

nivel preintermedio.

Lista de chequeo:

IE-GA3-240202501-AA2-EV02
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Evidencias de aprendizaje Criterios de evaluacién Técnicas e instrumentos de
evaluacion

Foro. sencillo haciendo uso de una IE-GA3-240202501-AA2-EV03

GA3-240202501-AA2-EV03. adecuada pronunciacién,

fluidez, rango de vocabulario y
estructura gramatical para el

nivel preintermedio.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Acentuacion: se refiere a la distribucidn de los acentos ortograficos.

Adaptable: adaptarse adecuadamente a las nuevas condiciones que pueden darse o a una situacion
determinada en un contexto laboral o personal.

Aparato: objeto formado por una combinacién de piezas y elementos que sirve para desarrollar un trabajo
o funcién determinaday, que generalmente funciona mediante energia eléctrica, en especial cuando se
especifica su funcion.

Archivo ejecutable: archivo en cddigo binario que se genera a partir de la compilacion de un programay el
cual representa el programa a ser usado por un cliente.

Bélico: hace referencia a la guerra o relacionado con la lucha armada, perteneciente a la guerra.
Entonacidn: rasgo lingliistico suprasegmental constituido por la secuencia sonora de los tonos con que se
emite el discurso oral; constituye una linea melédica y contribuye al significado del discurso.

Flexibilidad: capacidad de adaptarse facilmente a nuevas situaciones para hacer frente a las nuevas
condiciones de forma adecuada.

Humanidad: capacidad para sentir afecto, comprension o solidaridad hacia las demas personas, conjunto
de todos los seres humanos.

Interdisciplinarias: que se compone de varias disciplinas cientificas o culturales o esta relacionado con
ellas. Suele aplicarse a actividades, investigaciones y estudios donde cooperan expertos en distintas
tematicas.

JavaScript: es un lenguaje de programacién interpretado y orientado a objetos.
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Mecanica cuantica: ciencia que estudia las caracteristicas y el comportamiento de las particulas atémicas y

subatdmicas, la fisica moderna se compone por la mecdanica cudntica y la teoria de la relatividad.

Metodologia: ciencia que consta de métodos y técnicas, que se aplican sistematicamente durante un

proceso de investigacion o para solucionar una problematica.

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

ABA English. (s. f.). Cémo se pronuncia th en inglés. https://www.abaenglish.com/es/fonetica-inglesa/th/

Aguilar, J. (2008). Fundamentos de programacion (Spanish Edition) (4th ed.). McGraw-Hill Interamericana

de Espafia S.L.

Moure, 0. (1999). El acento en las palabras de dos silabas.

http://original.ompersonal.com.ar/ompronounce/unitll/pagel.htm

Serway, R.y Jewett, J. (1992). Fisica. McGraw-Hill.

Serway, R. y Jewett, J. (2018). Fisica para ciencias e ingenieria. Cengage.

Sierra, F. (2000). C/C++ curso de programacion. Alianza Editorial.

Systems, V. (2013). Inglés: grado superior. McGraw-Hill Espafia.

Tiples, P. (1994). Fisica. Reverté.

Vasquez, J. (2012). Andlisis y disefio de algoritmos. Red Tercer Milenio.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO
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Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | Elkin Rodolfo Moreno Experto Regional Distrito | Febrero 2021
Merchdn Tematico Capital - Centro
de Formacion
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Capital - Centro
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Autor (es) | Rafael Neftali Lizcano Asesor Regional Noviembre 2021
Reyes Pedagdgico Santander -
Centro
Industrial del
Disefio y la
Manufactura
Autor (es) | Julia Isabel Roberto Disefiadora y Regional Distrito | Diciembre 2021
Evaluadora Capital - Centro
Instruccional para la Industria
dela
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Centro de
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8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar inicamente si realiza ajustes a la guia)
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